材料科学与工程专业人才培养方案
一、培养目标
本专业培养德、智、体全面发展的，掌握高分子材料、无机非金属材料、复合材料的基础理论知识，具有应用计算机的能力及较高英语水平的，受到较强的创新、实践能力训练，能在材料的合成、改性、加工成型和性能测试等部门从事科学研究，新材料、新工艺和新技术研发，生产技术开发和过程控制，生产技术管理等方面工作的应用型工程技术人才。

二、培养规格和要求
本专业学生在学习化学基础理论课的基础上，主要学习高分子材料、无机非金属材料、复合材料的基本理论和基本知识，使其受到材料合成、材料加工、材料改性和性能测试等基本训练，具备科学研究，新材料、新工艺和新技术研发，生产技术开发和过程控制，生产技术管理的能力。      

毕业生应获得以下几个方面的知识和能力：

1. 具有坚定正确的政治方向，树立科学的世界观、人生观和价值观；

2. 具有一定的人文社会科学素养、健康的身心素质；

3. 系统掌握本专业的基础理论和专业知识，掌握材料的合成、改性、性能测试的方法及材料的组成、结构和性能间的关系；
4. 掌握材料成型工艺、成型机械的基本理论、基本结构原理和基本操作控制技能；
5. 具有创新意识，并具备设计材料和制备工艺、提高材料的性能和产品质量、开发研究新材料和新工艺、根据工程应用选择材料等方面的基本能力；
6. 具有高度的安全意识、环保意识和可持续发展理念；
7. 具有终身学习意识，能够运用现代信息技术获取相关信息和新技术、新知识，持续提高自己的能力；
8. 具有应用计算机的能力，具有较高的外语水平，能阅读本专业的外文资料；
9. 具有一定的组织管理能力、表达能力、独立工作能力、人际沟通能力和团队合作能力；
三、学制和学分及授予学位
本专业基本学制为4年，学生可根据自身情况在3至6年内完成学业。本专业毕业最低学分为179.5学分，其中，通识教育课程52学分；大类教育课程24学分；专业教育课程49.5学分；实践教育课程54学分。
授予学位：工学学士
四、主干学科与核心课程
主干学科：材料科学与工程。
核心课程：无机化学、分析化学、物理化学、有机化学、机械制图、化工原理、材料科学基础、高分子化学、高分子物理、塑料成型工艺、高分子材料概论、高分子材料加工助剂、材料现代研究方法、无机非金属材料工学、专业实验、实践课程等。
五、推荐资格证书

陶瓷原料准备工、陶瓷烧成工、水泥生产工、玻璃纤维及制品工、注册安全工程师、质检师、教师资格证。
六、职业岗位能力分解及专业能力和素质实现矩阵
	职业岗位能力分解
	专业能力和素质实现矩阵

	职业岗位（群）
	岗位核心工作任务
及能力要求
	专业能力和能力要素
	实现途径

	工艺员(工程师)
	1. 熟悉通用材料的合成、加工工艺，具备按照操作规范控制生产稳定进行的能力
2. 掌握工艺与设备的设计、优化的方法
3.具有对材料合成与加工生产过程及设备进行分析研究以及技术改造的初步能力；。
4. 具备预判并处理突发事故的能力。
	1.科学知识：人文社会科学知识，自然科学知识，工具性知识
2.专业能力：扎实的专业理论基础、生产实践能力
3.综合素质：政治思想与道德法律、开拓创新能力、团队合作与交流沟通能力、信息获取、知识更新和终生学习能力
	1.通过公共课必修、选修课、心理健康教育等模块，学术讲座、媒体等掌握一定的人文社会科学知识；通过基础数学、基础物理等模块掌握一定的自然科学知识；工具性知识：计算机、文献检索、专业英语等知识的学习与训练
2. 专业能力：基础化学、专业基础、专业方向理论基础知识的学习，结合专业实验、生产实训、生产实习、毕业实习、毕业论文等实践训练
3.综合素质： 思想政治、入学教育、军训、专业实验、生产实训、生产实习、毕业实习、大学生职业指导、第二课堂等训练

	分析化验员、质量管理工程师
	熟悉质量分析、性能检测方法；熟悉产品质量控制要求；熟悉产品质量控制的基本手段；掌握常用材料检测设备的使用和基本维护方法
	基础知识和能力要求同上，专业能力强调熟悉产品质量控制要求，具备质量控制或检测的方法
	基本知识和能力的实现途径同上。通过专业方向理论课的学习，熟悉性能检测、质量影响因素、质量控制方法，通过专业实验、实训、实习、毕业论文等环节训练掌握质量分析、检测方法的具体实施过程

	技术开发工程师
	1. 具有对新工艺、新技术、新设备、新产品进行研究、开发、设计和模拟放大的初步能力； 

2. 具备本专业科技开发工作所必需的信息分析、工艺设计、数据处理、实验测试、检验表征、评价控制等能力
3. 有创新意识
	具有扎实的专业基础知识，了解国家政策及产业发展趋势，敏锐的思维及接受新事物的能力，严谨的科学态度
	综合性、设计性实验、实训环节训练，课外活动训练，毕业环节训练

	技术和生产管理、高级技术管理
	了解国家政策及产业发展趋势，有创新意识；具备提出问题和解决问题的基本能力；具有一定的（专业）协调、领导能力
	具有扎实的专业基础知识，开阔灵活的思维，较高的综合素质，组织协调能力
	基本知识和专业素质训练同上，较高的综合素质、组织协调能力可通过日常课外活动、专业活动的组织等过程来培养


七、课程结构与学分分配比例表

	课程类型
	总学时
	总学分
	占总学分
比例（%）

	通识教育课程
	公共必修课程
	828 
	42
	23.4

	
	素质与拓展课程
	180
	10
	5.6

	大类教育课程
	理论+自主学习
	360
	20
	11.1

	
	实验/实训
	144
	4
	2.2

	专业教育课程
	专业必修课程
	理论+自主学习
	414
	23
	12.8

	
	
	实验/实训（非独立设置）
	
	
	

	
	专业方向课程
	理论+自主学习
	225
	12.5
	7.0

	
	
	实验/实训（非独立设置）
	
	
	

	
	专业任选课程
	理论+自主学习
	252
	14
	7.8

	
	
	实验/实训（非独立设置）
	
	
	

	实践教育课程
	实验
	360
	10
	5.6

	
	集中实践
	44周
	44
	24.5

	
	创新实践
	
	
	

	合计
	2763+44周
	179.5
	100


八、教学计划表

（一）通识教育课程
见化工与制药类培养方案中的通识教育课程
（二）大类教育课程
见化工与制药类培养方案中的大类教育课程
（三）专业教育课程和实践教育课程
	课程
类型
	课程
代码
	课程名称
	学分
	学时
	周
学
时
	学期/学段
	考核方式

	
	
	
	
	总
学时
	理论
	实验/实训
	自主
学习
	
	
	

	专

业
必

修
课
程
	0112602
	线性代数
	2
	36
	36
	
	
	4
	3/1
	考试

	
	0713606
	概率论与数理统计
	3
	54
	54
	
	
	4
	3/1-2
	考试

	
	0700204
	有机化学1
	4
	72
	72
	
	
	4
	3/1-2
	考试

	
	0701214
	物理化学1
	3
	54
	54
	
	
	4
	3/1-2
	考试

	
	0701215
	物理化学2
	3
	54
	54
	
	
	4
	4/1-2
	考试

	
	0711205
	有机化学2
	4
	72
	72
	
	
	4
	4/1-2
	考试

	
	0701220
	化工原理
	4
	72
	72
	
	
	4
	4/1-2
	考试

	
	小计
	23
	414
	414
	
	
	
	
	

	专业方向课程
	高分子材料方向
	0711316
	高分子化学
	2.5 
	45
	45 
	　
	
	5
	5/1
	考试

	
	
	0701268
	高分子物理
	3 
	54 
	54
	　
	
	4
	5/1-2
	考试

	
	
	0708A13
	     塑料成型工艺
	2.5 
	45
	45 
	　
	
	5
	6/1
	考试

	
	
	0708B14
	材料现代研究方法
	2.5 
	45
	45 
	　
	
	4
	6/1-2
	考试

	
	
	0708A09
	高分子材料加工助剂  
	2
	36 
	36  
	　
	
	4
	6/2
	考试

	
	
	小计
	12.5
	225
	225
	
	
	
	
	

	
	无机非金属材料方向
	0708B15
	材料工程基础
	3 
	54 
	54 
	　
	
	4
	5/1-2
	考试

	
	
	0717757
	无机材料物理性能
	2.5
	45 
	45  
	　
	
	4
	5/1-2
	考试

	
	
	0708B13
	无机非金属材料工学
	2.5 
	45
	36 
	　
	9
	4
	6/1
	考试

	
	
	0708E14
	陶瓷工艺原理
	2
	36
	36 
	　
	
	4
	6/1
	考试

	
	
	0708B14
	材料现代研究方法
	2.5 
	45
	45 
	　
	
	4
	6/1-2
	考试

	
	
	小计
	12.5
	225
	216
	
	9
	
	
	

	
	要求学生选择其中一个专业方向模块进行修读

	专
业
任
选
课
程
	0708A11
	材料科学基础
	2.5
	45
	45
	　
	
	5
	5/1
	考查

	
	0708A12
	高分子材料概论
	2 
	36 
	27 
	
	9
	3
	5/1
	考查

	
	0717754
	粉体工程
	2 
	36 
	36 
	　
	
	4
	5/1
	考查

	
	0708A17
	胶黏剂与涂料
	2 
	36 
	27 
	
	9
	3
	6/1
	考查

	
	0708B13
	无机非金属材料工学
	2.5 
	45
	36 
	　
	9
	4
	6/1
	考查

	
	0708A15
	高聚物合成工艺学
	2 
	36 
	32 
	
	4
	4
	6/2
	考查

	
	0708A07
	纳米材料
	2 
	36 
	36 
	
	
	4
	7/1
	考查

	
	0714A10
	文献检索与科技论文写作
	1.5 
	27
	18
	
	9
	2
	7/1
	考查

	
	0714709
	专业英语
	1.5
	27
	18
	
	9
	2
	7/1
	考查

	
	0708B01
	功能材料
	2 
	36 
	36 
	
	
	4
	7/1
	考查

	
	0708B10
	塑料成型模具
	2 
	36 
	27 
	
	9
	3
	7/1
	考查

	
	0701266
	复合材料概论
	2 
	36 
	36 
	
	
	4
	7/1
	考查

	
	0717748
	先进陶瓷材料
	1.5
	27
	27
	
	
	3
	7/1
	考查

	
	0717751
	橡胶加工工艺学
	2 
	36 
	27 
	
	9
	3
	7/1
	考查

	
	0717756
	聚合物共混改性原理与应用
	2 
	36 
	36 
	
	
	4
	7/1
	考查

	
	要求学生取得该类课程14学分

	
	小计
	14
	252
	216
	
	36
	
	
	

	实
验
	0700211
	物理化学实验1
	0.75
	27
	
	27
	
	
	3/2
	考试

	
	0717B16
	物理化学实验2
	0.75
	27
	
	27
	
	
	4/2
	考试

	
	0700206
	有机化学实验
	1.5
	54
	
	54
	
	
	4/1-2
	考试

	
	0701222
	化工原理实验
	1
	36
	
	36
	
	
	4/2
	考试

	
	0708A02
	材料制备实验
	1
	36
	
	36
	
	
	5/2
	考查

	
	0708D25
	材料现代研究方法实验
	1
	36
	
	36
	
	
	6/2
	考查

	
	0708A03
	材料加工与性能测试实验1
	2 
	72 
	　
	72 
	
	
	6/1-2
	考查

	
	0708A04
	材料加工与性能测试实验2
	2 
	72
	　
	72
	
	
	7/1-2
	考查

	集
中
实
践
	0021D02
	入学教育、军事理论
与军训
	2
	2周
	
	2周
	
	36
	1/1
	考察

	
	1610D03
	公民素质现状及问题调研
	1
	1周
	
	1周
	
	36
	1/1-2
	考查

	
	1610D02
	历史的记忆，永恒的精神--红色足迹寻访
	1
	1周
	
	1周
	
	36
	2/1-2
	考查

	
	1610D06
	马克思主义与中国社会变革
	1
	1周
	
	1周
	
	36
	3/1-2
	考试

	
	1610D07
	地方改革开放新变化调研
	1
	1周
	
	1周
	
	36
	4/1-2
	考试

	
	0706D14
	金工实习
	3
	3周
	
	3周
	
	36
	3/2
	考查

	
	0706D03
	职业技能训练
	2
	2周
	
	2周
	
	36
	5/2
	考查

	
	0706D05
	生产实习
	3
	3周
	
	3周
	
	36
	6/2
	考查

	
	0703D07
	综合实训
	3
	3周
	
	3周
	
	36
	7/1
	考查

	
	0013D01
	毕业实习
	18
	18周
	
	18周
	
	36
	7/2-

8/1
	考查

	
	0012D03
	毕业设计（论文）
	9
	9周
	
	9周
	
	36
	8/1-2
	考查

	创
新
实
践
	0020D01
	创新实践
	
	
	
	
	
	
	
	

	小计
	54
	360+44周
	
	360+44周
	
	
	
	

	合计
	103.5
	1251+44周
	855
	360+44周
	36
	
	
	


执笔人：              审定人：              批准人：

备注：

1. “公民素质现状及问题调研”为《思想道德修养与法律基础》实践教学课程；“马克思主义与中国社会变革”为《马克思主义基本原理概论》实践教学课程；“历史的记忆永恒的精神——红色足迹寻访”为《中国近现代史纲要》实践教学课程；“地方改革开放新变化调研”为《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》实践教学课程。
2. 创新实践：创新实践没有最低学分要求。学生取得创新实践学分可分别冲抵素质与拓展课程或专业任选课程至多各不超过2学分（详见学校有关文件）。
3. 独立设置的实验课程填写在“实践教育课程-实验”一栏；独立设置的实训、见习、实习、毕业设计（论文）、社会调查等填写在“实践教育课程-集中实践”一栏；非独立设置的实验/实训课程作为课内教学填写在相应课程的“实验/实训”一栏。
