
附件
燕赵钢铁实验室联合基金项目申报指南

河北省自然科学基金燕赵钢铁实验室联合基金由河北省科技厅、河北省自然科学基金委员会、燕赵钢铁实验室与华北理工大学、石家庄铁道大学共同出资设立，以“需求牵引、问题导向、突出原创、聚焦前沿”为核心定位，围绕我省钢铁领域高端化重大难题，集聚优势创新资源和科研团队开展研究，推动基础研究、应用基础研究、技术创新融通发展。2026年度支持项目类别为重点项目和重大项目，重点项目每项支持金额50万元左右、重大项目每项支持金额240万元左右。

一、重点项目

资助金额每项50万元左右，项目执行期不超过3年。

（一）年度资助领域和研究方向

1.高强钢焊接中氧冶金行为及组织性能调控机制研究（申报学科代码1选择E04代码）

研究内容：面向河北省沿海装备制造及船舶海工领域420 MPa级及以上厚板高强钢高效焊接低温韧性提升需求，围绕焊剂熔渣氧势调控、渣金界面氧传输和夹杂物诱导组织韧化等关键问题，开展焊剂熔渣结构与氧行为协同调控及焊缝组织构筑机制研究。重点揭示焊剂熔渣组成、网络结构和高温物性对氧势及渣金反应的影响规律；阐明氧由焊剂熔渣经熔滴和熔池向焊缝金属传输、分配与富集的行为；探究氧势调控下夹杂物演化及其诱导高韧性组织形成机制；构建焊剂熔渣结构、氧行为、夹杂物演化与焊缝组织韧化之间的理论体系，为河北省海工高强钢高效焊接材料设计和高可靠性接头制造提供理论基础。

研究目标：揭示焊剂熔渣氧势对氧传输、夹杂物演化及焊缝组织韧化的调控机制，构建熔渣结构、氧传输行为、夹杂物演化与焊缝韧性之间的关联模型；面向420 MPa级及以上船舶海工用厚板高强钢，开发适用于板厚≥30 mm、焊接热输入60～100 kJ/cm埋弧焊的焊剂≥2种，使焊接接头抗拉强度满足相应钢级母材等强匹配要求，-60 ℃冲击吸收功≥80 J。
2.高级别耐热钢焊接组织稳定性与蠕变寿命调控机制研究（申报学科代码1选择E04代码）

研究内容：面向河北省火电及能源装备领域厚壁承压部件长寿命服役需求，针对P91、P92高级别马氏体耐热钢埋弧焊多层多道焊接接头组织异质性强、焊后热处理窗口窄、韧性与蠕变寿命难以协同提升等问题，开展接头组织稳定性及寿命调控机制研究。重点研究多层多道焊接接头异质组织形成与演化机制；揭示焊后热处理对组织稳定性和力学性能的调控规律；阐明高温服役过程中组织退化、蠕变损伤和IV型开裂演化机制；构建焊接过程、热处理调控、组织稳定性与寿命性能关联模型，为耐热钢厚壁承压部件高可靠焊接和寿命评估提供理论基础。

研究目标：明确P91、P92耐热钢厚壁埋弧焊多层多道接头组织演化与稳定化机制，提出焊后热处理优化准则及组织稳定化方法；建立组织退化、蠕变损伤与寿命的定量关联模型，形成IV型开裂识别与抑制方法；开发壁厚≥30 mm埋弧焊及热处理工艺包1套及以上，实现冲击功≥47 J、650 ℃/80 MPa蠕变寿命≥1500 h且无IV型开裂。
3. 14.9级低合金超高强风电螺栓用钢强韧性调控机制研究（申报学科代码1选择E04代码）

研究内容：面向国家“双碳”背景下风电装机容量日益提升，对风电螺栓用钢强韧性急需提升的迫切需求，围绕现有相应钢材强韧性匹配失衡、服役稳定性差等关键难题，开展低合金成分设计-熔炼-热处理全流程协同强韧化调控机理与工艺优化研究。重点开展多元合金材料基因挖掘与热动力学成分设计机理研究；揭示电渣重熔过程钢锭纯净度、致密度的调控规律；探究多道次热处理工艺微观组织演变与强韧协同提升机制；构建全流程工艺-性能动态匹配模型与质量成本耦合体系，为14.9级低合金超高强风电螺栓用钢国产规模化生产与多场景服役提供坚实理论基础与技术支撑。

研究目标：揭示低合金化与超纯净冶炼、组织调控对14.9级高强风电螺栓用钢强韧性耦合提升作用机制；构建“冶炼+精炼+电渣重熔+锻/轧+热处理”全流程工艺与质量优化体系。在合金元素总含量≤5.0%下，中试实现超高强钢抗拉强度≥1400 MPa、屈服强度≥1260 MPa、屈强比≥0.9、伸长率≥10%、断面收缩率≥44%、表面硬度41~49 HRC、-20℃冲击吸收能量KV2≥27J、最大应力400 MPa条件下高周疲劳寿命大于107次。

4.腐蚀-动载耦合下负泊松比（NPR）锚杆钢服役性能退化机理与支护适配准则（申报学科代码1选择E04代码）

研究内容：面向河北地下金属矿山水化腐蚀与强扰动耦合导致锚杆钢断裂、围岩失稳灾害频发的需求，围绕NPR锚杆钢腐蚀-动载耦合下长期服役性能退化问题，开展组织稳定性、冲击吸能响应与支护适配研究。研究腐蚀缺陷与冲击载荷作用下纳米析出相、共格界面、位错胞和孪晶退化机制，揭示腐蚀程度、应变率与强韧性、吸能能力及NPR效应的关联规律；阐明位错钉扎/脱钉、孪晶协调变形与多尺度耗能对锚杆吸能的调控机制，揭示锚杆吸能与围岩能量释放的匹配规律；构建腐蚀-动载耦合动态损伤本构模型，提出锚杆-围岩支护适配准则及参数确定方法，为巷道围岩灾害防控提供理论基础。

研究目标：揭示腐蚀-动载耦合下NPR锚杆钢组织退化、动态损伤与NPR效应衰减机制，建立动态损伤本构模型，模型对动态强度预测误差控制在20%以内；建立基于材料退化、锚杆吸能能力与围岩能量释放匹配的NPR锚杆支护参数适配方法1套，完成不少于2类典型巷道工况的验证分析。

5.极端低温环境下核屏蔽不锈钢的组织调控机制研究（申报学科代码1选择E04代码）

研究内容：面向极端低温环境下核聚变复杂辐射屏蔽工况需求，针对材料难以兼顾优异低温强韧性与高效屏蔽、成套制备工艺适配性差等核心技术瓶颈，开展高合金奥氏体金属材料超低温性能调控机制研究。重点研究间隙合金组分超低温固溶行为与力学性能的耦合作用机理，揭示合金间隙组元对材料微观组织演变及低温强韧性的调控规律；探究成分设计与热处理工艺对材料强韧性能及屏蔽特性的协同调控机制；构建超低温工况下材料多维度强韧性能评价体系，为该类低温功能结构材料的工程应用提供理论依据与技术支撑。

研究目标：揭示合金间隙组元超低温固溶强化与屏蔽增效耦合机制，阐明合金配分比例对材料微观组织演变、力学性能及屏蔽性能的调控规律；构建成分-热处理-服役性能多维度体系，形成极端低温核屏蔽不锈钢精准制备工艺方法；实现适配核聚变装置的超低温核屏蔽不锈钢材料吨级试制，-269 ℃抗拉强度≥1050 MPa、屈服强度≥600 MPa、夏比V型冲击功≥30 J，γ射线屏蔽率≥85 %、电磁屏蔽效能≥50 dB、断裂韧性≥110 MPa·m1/2。

6.大马赫风洞试验装备用宽温超高强度钢成分设计及力学冶金关键技术研究（申报学科代码1选择E01代码）

研究内容：围绕大推力航空发动机大马赫数风洞试验过程中存在的试验装置材料合金成本高及耐热性能不稳定等问题，开展风洞用宽温超高强度钢研究。重点研究宽温超高强度钢中Cr、Ni、W和Co等元素减量使用后对奥氏体稳定性及组织性能影响机制，明确合金元素协同作用机制，建立宽温超高强度钢合金成分体系，明确力学冶金技术作用下合金元素配分规律及其对相变行为的影响规律和作用机制、探索新成分体系下的力学冶金技术对性能的影响机制，开发宽温高强钢力学冶金技术体系，为宽温高强钢工业化生产奠定理论基础。

研究目标：阐明力学冶金技术对组织性能的调控机制，构建宽温高强钢成分设计技术体系，形成宽温高强钢力学冶金新工艺，开发出具有宽温使用范围的风洞试验装备用超高强度钢。室温条件下Rp0.2≥950 MPa，Rm：1100~1450 MPa，δ≥10%，AKv(-40℃)≥25 J；宽温力学性能：-40~300 ℃范围内，延伸率和强度衰减≤30%；300~500 ℃条件下，循环次数＞50次，强度损失量低于15%。

（二）绩效目标

申报书正文预期成果要求具体明确，可量化、可考核。项目至少应产出1篇具有较高学术质量的论文（以标注项目编号为准）。研究成果在冶金或实际应用中得到体现或验证作为重要考核指标。

项目绩效评价考核目标及指标应依照申报书中“预期成果”填写。考核目标应定性填写项目总体目标和年度目标，考核指标侧重于填写研究成果在冶金或实际应用中得到体现或验证，其他指标作为附属指标参考项目绩效评价考核指标目录定量填写。

（三）申报条件及限项规定

1.鼓励中青年科学家申报，申报人年龄原则上不超过57周岁，即1969年1月1日（含）以后出生，应具有高级职称或博士学位，具有较高学术造诣和较强组织协调能力。

2.以第一作者或通讯作者身份发表过至少4篇研究方向与所申报重点项目研究方向一致的SCI（EI）期刊检索论文，或获得相同研究方向授权发明专利2项（提供转让或授权应用证明）。

3.所申报项目应当与团队一直开展的主要研究方向一致。

4.申报重点项目的参与人在研项目与本年度申报项目总数不得超过2项。2025年12月执行期到期项目的负责人和参与人不计入在研项目总数，延期项目除外。

5.作为项目负责人正在承担青年科学基金项目（A类、B类、D类）、重点项目、概念验证项目、重大项目的，不得申报该类项目。

6.正在承担河北省自然科学基金创新研究群体项目的负责人和研究骨干，不得申报和参与该类项目。

7.作为项目负责人同年申报青年科学基金项目（A类、D类）、重点项目、概念验证项目、重大项目、创新研究群体项目，合计限1项。

8.团队研究骨干3—5名作为项目参与者（在读研究生或在站博士后不能作为研究团队的核心成员），研究骨干中具有副高级以上专业技术职称人员比例或具有博士学位人员比例不得低于50%，且应包含一定比例的优秀青年科技人员。研究团队应当是长期稳定的合作团队。

9.如项目申报人（第一名）不满足申报要求，但是其确实在本研究领域做出了公认的突出贡献，且具备独立开展基础研究的能力，由两名同行专家（正高级职称）出具推荐函亦可申报。

二、重大项目

资助金额每项240万元左右，项目执行期不超过3年。

（一）年度资助领域和研究方向
1.基于素化理论调控的800 MPa级以上先进高强钢制造基础研究（申报学科代码1选择E04代码）

针对我省钢铁产品高端化、减量化发展的重大需求，解决800~1300 MPa级先进高强钢低成本素化制造中合金减量化与强度-塑性-服役稳定性协同提升难题，研究高强钢减量化成分-工艺-组织-性能协同调控机理，建立夹杂物诱导裂纹萌生竞争模型与冷热轧板形翘曲预报模型，提出基于素化调控的合金设计、板坯均质化控制及残余应力全流程调控方法，完成系统评价与验证，为我省钢铁产品高端化发展提供基础理论与技术支撑。
主要研究内容包括：

（1）800 MPa级以上高强钢减量化成分-组织-性能协同调控机理研究

以汽车轻量化用800MPa~1300MPa级先进高强钢为典型研究对象，揭示微合金化元素在晶界/相界偏聚、相变行为与多相组织演化机理，阐明“成分-工艺-组织-性能”协同调控机制；提出基于界面调控的合金减量化设计与全流程控轧控冷-热处理协同制造方法。

（2）板坯全断面合金元素均质化与脆性夹杂弥散化控制研究

针对钢水低氧控制瓶颈环节，围绕高洁净度控制，开展低氧合金化、真空脱氮去氧处理、精炼渣改质等技术研究；揭示合金元素再分配与TiN异质形核耦合作用下的偏析形成机理，阐明镁改性及氧化物表面对TiN弥散分布的调控机制；提出电磁搅拌-动态轻压下全要素协同的均质化与精准控氮-凝固速率匹配的微细氮化物弥散化控制方法。

（3）超高强钢冷热全流程板形与翘曲控制研究

探究冷热轧全过程残余应力演变模式，建立热轧与多辊冷轧板形翘曲预报模型；形成非对称轧制与动态辊形调节的调控方法；明确冷热轧关键工艺参数与板形翘曲的关联规律；构建冷热轧板形调控手段的知识图谱及低翘曲的全流程控制方法。
（4）素化高强钢全流程制造工程验证

建立800 MPa级热轧与1300 MPa级冷轧素化高强钢全流程稳定化制造体系，选取典型冷热轧薄板实施验证，研究全流程生产工艺对强度、延伸率、中心偏析、板形等影响规律，为基于素化理论调控的先进高强钢制造提供有效支撑。
研究目标：探明微合金化元素协同调控机理，建立800 MPa级热轧与1300 MPa级冷轧素化高强钢制造技术体系，实现热轧抗拉强度≥800 MPa、延伸率A≥20%，冷轧抗拉强度≥1300 MPa、延伸率A50≥5%，中心偏析≤C类1.0级、T.O≤12 ppm，冷轧板形≤5 IU、翘曲≤2 mm/m，合金成本降低≥100元/t（基于立项当年的合金成本计算），完成工业生产工况示范验证，形成可推广的制造规范。
支持数量：拟支持不超过1个项目。

本指南方向需联合企业共同申报，企业配套资金不低于支持资金的3倍。

2.基于素化理论的含钒中窄带钢冶金全流程关键工艺技术开发及工程化应用（申报学科代码1选择E04代码）

立足我省钒钛资源优势与含钒钢种高端化升级发展需求，围绕钒钛矿全流程生产过程存在钒钛烧结矿低温还原粉化率高、钒还原转化率低，转炉提钒效率低，钒在轧钢产品有效利用率低等问题，研究钒钛矿高炉冶炼过程钒的高效还原机理，揭示转炉钒元素选择性氧化行为提升提钒效率和钒渣综合品质，并利用钢水剩余钒资源构建含钒合金钢产品的组织性能协同调控方法，完成系统评价与验证，为河北钢铁行业钒产业链的高端化发展提供基础理论指导和技术支撑。

主要研究内容包括：
（1）高炉内钒钛烧结矿还原粉化行为及钒、钛迁移转化规律研究

阐明钒钛烧结矿矿相结构对其还原粉化性能的影响机制，提出钒钛烧结矿烧结工艺参数、添加剂与还原粉化性能的协同调控方法；多尺度揭示钒钛烧结矿冶炼过程钒、钛的迁移转化规律，建立基于钒高效还原的高炉炉况素化调控方法。

（2）转炉冶炼钒/碳氧化机制及高效提钒技术研究

研究转炉提钒过程中钒/碳竞争氧化行为，阐明温度、渣系组分协同调控钒元素富集规律；研究渣系组成及钒渣微观结构，明晰冶炼工艺对含钒物相稳定性的影响机制；开发转炉高效提钒技术，有效抑制钒的渣-金逆向迁移，提升钒渣综合品质。

（3）中窄带钢高端产品的素化力学冶金技术研究

控制钢水中余钒含量，开发含钒耐蚀钢和工具钢的组织性能力学冶金调控技术，系统研究带钢内部位错组态、界面结构、微区成分偏析及析出相等多类型微观缺陷的演化规律，通过晶格-位错-相-晶粒多尺度协同调控钢强韧化原理，代偿合金元素。

（4）素化耐蚀钢与工具钢的工程验证

建立含钒耐蚀钢、工具钢的全流程工艺管控体系，明确各工序关键工艺窗口与质量控制目标。探究烧结工艺参数与高炉四大冶炼制度间的协同匹配规律，探究转炉提钒的温度-渣系-供氧制度协同调控工艺，探究耐蚀钢腐蚀失效规律及耐蚀机理，提出工具钢扁卷优化方案，实现全流程管控技术稳定落地。

研究目标：形成基于素化理论的含钒中窄带钢冶金全流程关键工艺技术。烧结配料中钒钛铁精粉配比≥50%，钒钛烧结矿RDI+3.15≥72%，高炉钒回收率≥88%；钒氧化率提升至85%以上；性能优于国标的耐蚀钢和工具钢，产品合格率＞95%，稀土元素吸收率＞70%，工具钢扁卷率＜5%。完成5万吨钒钛烧结矿全流程生产示范验证，吨钢成本较普矿低100元以上。

支持数量：拟支持不超过1个项目。

本指南方向需联合企业共同申报，企业配套资金不低于支持资金的3倍。

3.深海油气勘探用超长无环焊脐带管高耐蚀设计理论基础及制造关键技术研究（申报学科代码1选择E04代码）

针对我国深海油气高端管材国产化的重大需求，解决深海油气勘探超长无环焊脐带管成分-性能-服役稳定性协同提升难题，研究超级双相钢成分-工艺-组织-性能协同调控机理，揭示坯料加工、大长度塑性变形、连续热处理全流程组织演变规律，构建点蚀当量（PREN）导向合金设计、多相组织调控与有害相、缺陷全流程控制技术，完成系统评价与试验验证，为高端海洋油气管材国产化提供基础理论与核心技术支撑。

研究内容包括：

（1）PREN导向超级双相钢合金设计与组织调控

研究合金组分对相变驱动力的关联规律，揭示Cr、Mo、N多元交互作用对铁素体-奥氏体两相相变的耦合调控机理，阐明成分调控微观组织与综合服役性能的作用机制；提出面向深海超长脐带管服役需求的超级双相钢精细化成分设计理论与组分优化设计方法。

（2）初始管坯精整工艺对表层残余应力及失效行为的影响规律

揭示切削加工参数与初始管坯表面粗糙度、残余应力的影响规律及作用机制，建立量化关系；探寻坯料表层微缺陷萌生、演化特征以及其诱发成品管材腐蚀、疲劳失效的内在机理，建立缺陷检测与表面加工方法。

（3）超长脐带管塑性成形与热处理组织调控规律

探究大长度脐带管多道次冷加工与热处理工艺耦合作用下的组织演变规律、各相尺寸及含量演变规律，建立形变储能与相析出耦合模型；明确有害相（σ相：Fe30Cr4Mo，χ相：富Mo金属间相，Cr2N）析出规律，开发有害相抑制技术，提出超级双相钢两相比例控制规则，优化冷加工-热处理技术路径。

（4）脐带管性能评价与工程验证

揭示高温高压、高腐蚀、交变载荷多场耦合作用下脐带管损伤演变内在机制；开展长周期工况试验，构建全维度管材性能评价体系与标准化范式，明晰管材安全服役边界条件。

研究目标：形成深海油气勘探脐带管用超级双相钢精细化组分体系，PREN≥42.5；开发精整工艺，钢厂原坯内外表面粗糙度≤Ra 3.2 μm；实现脐带管3000米无环焊连续生产，优化热处理工艺，抑制有害相析出，铁素体占比35 %~65 %；管材Rm≥800MPa，Rp0.2≥552 MPa，δ≥15 %，硬度≤30 HRC，氢致开裂和85% MYS硫化物应力开裂合格；形成全流程工艺与技术标准。

支持数量：拟支持不超过1个项目。
本指南方向需联合企业共同申报，企业配套资金不低于支持资金的3倍。

4.液态CO2运输船储罐用钢素化成分设计及力学冶金关键技术研究（申报学科代码1选择E01代码）
针对河北省钢铁产品高端化、减量化发展的重大需求，解决液态CO2运输船储罐用钢成分素化设计中面临的合金减量与工艺契合性-组织性能协同优化的难题，研究成分素化条件下的力学冶金工艺-微观结构-耐蚀及力学性能的协同调控机制，建立液态CO2储罐用钢素化成分设计体系，阐明力学冶金对素化成分下微观组织演变的调控机制，明确元素构成、组织类型与宏观性能之间的内在机理，完成新型液态CO2储罐用钢工业生产示范，为河北省钢铁产业高端化发展提供理论与技术支撑。
主要研究内容包括：

（1）液态CO2储罐用钢素化成分研究

设计出储罐用钢素化成分体系，研究其平衡相析出规律和冷却转变曲线；阐明Ni、Mo等贵重合金元素含量、组织类型与宏观力学性能之间的本构关系，分析素化成分对储罐用钢耐腐蚀性能的影响规律。

（2）基于素化成分的储罐用钢力学冶金作用机理研究

研究形变参数对储罐用钢动态再结晶的影响，构建动态再结晶动力学模型；针对储罐用钢-60 ℃的低温韧性要求，完成相关力学冶金工艺的开发，阐明力学冶金补偿素化成分高强度和-60 ℃低温韧性的物理本质，建立“成分-工艺-性能”关联模型。

（3）液态CO2储罐用钢耐腐蚀性能调控及机理研究

明确储罐工况环境中CO2、H2S等气体混合作用下的腐蚀类型，构建模拟服役环境的腐蚀实验方法；研究Ni、Mo等合金元素、不同组织类型对储罐用钢耐腐蚀性能的影响规律，为储罐用钢的工程应用提供理论支撑。

（4）素化液态CO2储罐用钢工业示范

基于素化成分体系和力学冶金工艺开展储罐用钢工业化示范验证；研究实验室素化成分设计和力学冶金工艺参数在工业产线的适用范围，开展百吨级工业化试制生产；研究工业化成品钢板耐腐蚀性能的影响因素，并进行工艺优化。

研究目标：形成液态CO2运输船储罐用钢素化成分设计理论，形成“素化设计-力学冶金-组织和性能调控”关键技术，开发出相应的力学冶金工艺并实现百吨级工业化试制。储罐用钢抗拉强度750~940 MPa，延伸率≥14%，-60 ℃低温冲击功≥80 J，-35 ℃的CTOD特征值≥0.20。氢致裂纹腐蚀试验结果满足CLR≤5%，CSR≤0.5%，CTR≤1.5%。

支持数量：拟支持不超过1个项目。
本指南方向需联合企业共同申报，企业配套资金不低于支持资金的3倍。

5.极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢关键技术研究与应用（申报学科代码1选择E04代码）

针对汽车轻量化领域超高强钢国产化、规模化、低成本应用的重大需求，解决极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢轧制稳定性差、氢致延迟开裂敏感、镀锌界面质量不佳、冲压回弹、开裂的行业难题，研究面向短流程连铸连轧低碳产线的千兆帕级冷轧超高强钢微合金成分设计、复相组织协同调控及全流程组织演变机理，揭示全工序氢原子迁移、钉扎及裂纹扩展失效规律，构建组织-性能-工艺耦合适配预测模型，提出冷热基板差异化镀层界面质控方法，完成工业全流程工况验证，为短流程特色极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢产业化应用提供基础理论与成套工艺技术支撑。

主要研究内容包括:

（1）面向短流程连铸连轧产线的极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢产品开发
面向短流程连铸连轧工况，研究热动力学与超高强钢相变析出协同适配机制，揭示多元微合金体系下强塑韧性匹配、复相占比调控与全流程工艺参数耦合机理，建立适配短流程产线的一钢多级、超薄规格钢材稳态制备调控方法。

（2）冷热基板镀锌超高强钢界面结合与表面质量协同控制研究

揭示连续退火炉内氧势、露点气氛耦合作用下合金镀层界面结合演变机制，揭示热轧-酸洗-冷轧全工序冷热基板表面形貌、晶界状态演化规律，构建炉区气氛-基板表面特性-镀层质量量化匹配模型。

（3）千兆帕级冷轧超高强钢抗氢致延迟开裂机理及性能调控研究

阐明微合金析出相、退火炉气氛对氢原子吸附扩散、陷阱富集的耦合机制，揭示冶炼-热轧-冷轧-镀锌全流程氢演变规律，研究可扩散氢诱导裂纹萌生扩展机理，建立全工序联动式低氢洁净制备管控技术体系。

（4）极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢成形服役稳定性及工艺适配技术研究

探究冲压、辊压不同成形工况下基板力学性能、成形工艺、模具结构对板材成形精度、应力分布的调控机制，建立基于应变预判的精准回弹补偿、残余应力均衡调控方法，集成材料-工艺-服役一体化超高强钢成形成套技术体系。
（5）极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢工艺定型及整车搭载示范验证

构建短流程特色超高强钢标准化制备工艺范式与柔性产业化生产管控体系，对标整车复杂交变路试服役工况，完成车用承载结构件全流程试制加工，开展零部件长期服役性能校核与整车搭载路试，完成技术产业化闭环验证。
研究目标：
研发面向低碳短流程连铸连轧产线极薄规格千兆帕级冷轧超高强钢成套制备技术，实现复相组织占比、晶界析出相尺寸精准可控。热卷板宽抗拉强度极差≤60MPa；热镀锌超高强钢抗拉强度≥1500MPa，可扩散氢含量≤0.1Ppm；镀锌产品表面、性能合格率≥95 %；短流程产线稳定连浇≥3炉。
支持数量：拟支持不超过1个项目。

本指南方向需联合企业共同申报，企业配套资金不低于支持资金的3倍。

（二）绩效要求

项目（课题）申报书正文中预期成果要求具体明确，可量化、可考核，项目至少应产出2~3篇具有较高学术质量的论文（以标注项目编号为准），项目（课题）结项验收应围绕项目（课题）解决关键科学问题的实际效能和应用价值开展评价。

项目（课题）实行“里程碑式”考核管理模式，将预期实现的创新性突破，拆解为多个可量化、可验证的阶段性里程碑节点，确保项目（课题）推进有序可控。项目（课题）预期成果需与各里程碑目标深度绑定，在中期评估和结项验收阶段，将对照各里程碑节点的完成情况，综合评价整体成果对经济社会发展和产业重大需求的应用价值。

（三）申报条件及限项规定

1.项目申报实行首席科学家制，由项目申报人担任，对项目负总责。项目应当围绕科学目标设置3~5个课题，课题之间应当有机联系并体现学科交叉。项目申报人应当是其中1个课题的负责人，同时申报人及课题负责人应符合以下条件：

（1）项目申报人具有履行项目负责人责任的能力，在相关领域有较深学术造诣和创新能力并取得突出成绩，受到国内外同行普遍认可，具有较强组织协调管理能力和凝聚研究队伍能力。

（2）项目执行期内为单位正式人员，若为聘用人员每年在冀工作时间不少于6个月。

（3）无在惩戒执行期内的科研严重失信行为记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

（4）项目申报人牵头承担过国家级科研项目，或省级科学技术奖一等奖、二等奖第一完成人。

（5）项目申报人在自然科学和工程科学前沿领域取得突破性进展，有望取得颠覆性成果，但不满足第4条规定的，可由专家提名申报。提名专家包括：两院院士、国家科学技术奖一等奖、二等奖第一完成人。

（6）课题负责人应当具有高级专业技术职务（职称）或博士学位，原则上应承担过省部级以上科技计划项目1项以上。

（7）项目申报人及课题负责人以外的项目参与人在研项目与本年度申报项目总数不得超过2项。2025年12月执行期到期项目的负责人和参与人不计入在研项目总数，延期项目除外。

（8）作为项目负责人同年申报和正在承担的青年科学基金（A类、D类）、重点项目（A类、B类、C类）、创新研究群体项目、概念验证项目、重大项目，合计限1项。

2.项目申报鼓励联合国内外一流合作团队共同申报，鼓励联合科技龙头企业共同申报。

3.项目申报人与参与人不是同一单位的，参与人应先经其所在单位同意后，再共同申报。参与人所在单位为合作研究单位，合作研究单位数量合计不得超过4个。合作研究单位应具备独立法人资格。

4.项目申报需要配套资金的，配套资金单位须出具配套资金承诺书，无承诺书视为初审不通过。
三、其他要求

1.承担或参与省自然科学基金项目的单位纳统时应据实填报相关基础研究经费数据。

2.申报人须出具依托单位（承担单位）推荐申报函，无推荐申报函视为初审不通过。
3.申报人应根据申报项目的主体研究内容正确选择学科代码，研究内容与学科代码不符的申报项目经审查确认后视为初审不通过。
4.项目申报单位为河北省所属的或者在河北省行政区域内登记、注册、具有独立法人资格的企事业单位，具有与项目实施相匹配的基础条件，有研发经费投入，具有完成项目所必备的人才条件和技术装备，有健全的科研管理制度、财务管理制度。省外高等学校、科研院所、企业等可作为合作单位参与申报项目，行政机关和参照公务员法管理的事业单位不得作为项目申报单位和合作单位。
5.依托单位、合作单位应签署合作协议，明确在项目执行过程中由双方合作完成的科研成果归属、使用和转移，合作协议在项目正式申报时上传至河北省科技计划项目综合服务平台；未签署合作协议的，项目形成知识产权的归属、使用和转移，按照国家有关法律、法规执行。
6.项目申报单位、合作单位须无不良社会信用和科研失信记录，且对项目申报书（含附件材料）各项内容的真实性负责。
7.其他申报基本条件、申报方式及申报材料、科研诚信等要求以及申报流程，按照《河北省科学技术厅关于印发2026年度河北省基础研究计划自然科学基金专项项目（第一批）申报指南的通知》（冀科金〔2026〕1号）执行。

四、联系方式

河北省自然科学基金委员会办公室

0311-85810058、85817132、85821343

燕赵钢铁实验室              纪宏超  0315-8805446

华北理工大学                甘  泽  0315-8805226

石家庄铁道大学              王  辉  0311-8795310
附件：河北省自然科学基金基础研究重大项目预申报书

附件

河北省自然科学基金

基础研究重大项目预申报书
	专项名称：
	

	指南代码：
	

	项目名称：
	

	项目类别：
	

	所属学科1：
	

	所属学科2：
	

	申 报 人：
	

	依托单位：
	

	完成年月：
	

	填报日期：
	

	
	


河北省自然科学基金委

	项目基本信息

	项目名称
	
	所属专项
	

	指南代码
	
	科技活动类型
	

	应用行业
	
	技术领域
	

	所属学科1
	
	所属学科2
	

	关键词
	
	单位总数
	

	经费预算
	

	项目周期节点
	起始时间
	
	结束时间
	

	
	实施周期
	
	预计中期时间点
	

	首席科学家信息
	姓名
	
	性别
	
	出生年月
	
	国别或地区
	

	
	学位
	
	职称
	
	民族
	
	固定电话
	

	
	证件名称
	
	证件号码
	
	移动电话
	

	
	工作单位
	
	电子邮箱
	

	
	个人通讯地址
	
	邮政编码
	

	
	主要研究领域
	

	申报
单
位
概
况
	单位名称
	
	法定代表人
	

	
	单位地址
	
	注册（纳税）地区
	

	
	统一社会信用代码
	

	
	单位性质
	
	单位规模
	
	邮政编码
	

	
	单位联系人
	
	电话
	
	电子邮箱
	

	课题1联合申报人信息
	姓名
	
	性别
	
	出生

年月
	
	国别或地区
	

	
	学位
	
	职称
	
	民族
	
	电子

邮箱
	

	
	证件名称
	
	证件号码
	
	移动

电话
	

	
	工作单位
	
	单位固定电话
	

	
	工作单位统一社会信用代码
	

	
	个人通讯地址
	
	邮政

编码
	

	
	主要研究领域
	

	课题2联合申报人信息
	姓名
	
	性别
	
	出生年月
	
	国别或地区
	

	
	学位
	
	职称
	
	民族
	
	电子

邮箱
	

	
	证件名称
	
	证件号码
	
	移动

电话
	

	
	工作单位
	
	单位固定电话
	

	
	工作单位统一社会信用代码
	

	
	个人通讯地址
	
	邮政

编码
	

	
	主要研究领域
	

	课题3联合申报人信息
	姓名
	
	性别
	
	出生年月
	
	国别或地区
	

	
	学位
	
	职称
	
	民族
	
	电子

邮箱
	

	
	证件名称
	
	证件号码
	
	移动

电话
	

	
	工作单位
	
	单位固定电话
	

	
	工作单位统一社会信用代码
	

	
	个人通讯地址
	
	邮政编码
	

	
	主要研究领域
	

	课题数量如有增加，请参照上述格式增行填写。

	合作单位概况

	单位名称
	国别
	所属地区
	单位地址
	单位性质
	联系人
	手机

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	项目组主要成员

	序号
	姓名
	性别
	年龄
	证件号码
	职称
	学位
	研究领域
	单位名称
	分工
	在读状态
	备注
（首席科学家、课题负责人、课题组成员）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：证件号码一般填写身份证号码，无身份证人员填写时要注明证件名称。

备注一栏填写首席科学家、课题负责人或课题组成员。全日制在读学生无需填写“项目组主要成员”表。
	总人数
	高级
	中级
	初级
	其它
	博士后
	博士
	博士生
	硕士
	硕士生

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：总人数统计参与项目的所有成员，含全日制在读学生，勿重复计数。

正文内容

	一、拟解决的关键科学问题、关键技术和研究目标

围绕指南方向，凝练亟待解决的重大科学问题和关键技术，提出明确的预期目标。（不超过800字）
二、主要研究内容及国内外研究现状
围绕科学问题的内涵和关键技术的难点，阐述项目研究重点、研究思路、研究方案和课题设置方案。（不超过1000字）
三、拟采取的研究方案
针对重大科学问题组织开展的研究方案，包括研究方法、技术路线、实验手段、关键技术等。（不超过500字）
四、创新点

分析与国内外先进研究水平的对标情况，重点阐述项目前沿创新点。（不超过1000字）

五、研究基础

围绕预期目标，重点阐述牵头申报单位及各承担课题单位的科研基础、团队基础、科研设施基础等。（不超过1000字）
六、预期研究成果

（一）项目整体研究成果

理论性研究成果需注明预期水平和影响；应用性研究成果需注明其应用前景、能达到的技术指标、潜在的经济与社会效益等。（不超过1000字）

（二）里程碑式工作成效
将项目目标自行划定为一系列关键的里程碑目标，以确保在特定时间内顺利推进项目并达到预期目标。

里程碑时间

工作成效

里程碑一（第  月）
里程碑二（第  月）

可自行增行
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