2027年度河北省高等学校科学研究青年拔尖人才项目选题指南汇总表

	科学技术类

	序号
	高校名称
	选题类别
	研究类别

（基础研究，应用基础研究，应用研究，成果转化等）
	服务产业
	选题名称
	选题说明

（选题的必要性、可行性、创新性、科学性及预期成果等，限500 字）

	1
	石家庄学院
	科学技术类
	应用基础研究
	氢能、生物质化工、绿色催化
	硫化物基异质结双功能催化剂用于生物质衍生醇类光催化重整制氢与选择性氧化耦合研究
	必要性： 河北省生物质资源丰富，衍生醇类（如糠醇、乙醇、甘油等）产量可观，但目前多作为低值燃料处理，资源化利用率低。氢能已被纳入河北省战略性新兴产业发展规划。光催化重整生物质醇类制氢，可在温和条件下同时获得绿氢和高值含氧化学品（醛、酸等），实现“一石二鸟”。然而，现有光催化体系存在电荷分离效率低、氧化端产物混杂等瓶颈。

可行性： 异质结能带理论为电荷空间分离提供了明确指导，醇分子C–H/O–H键解离能与产物选择性的热力学关联已有初步验证。申请人长期从事硫化物基异质结光催化产氢研究，熟练掌握材料合成与调控技术，所在单位具备相应表征平台，技术路线成熟可行。

创新性： 设计“产氢-醇氧化”双功能催化剂，同步生成H2与高值醛/酸；系统揭示不同结构醇类对产氢速率与氧化选择性的调控规律。

科学性： 基于异质结能带理论，通过自由基捕获及DFT计算阐明醇分子化学键的选择性断裂路径，建立“电荷分离效率-产物选择性-产氢活性”构效关系模型。

预期成果： 开发2~3种高效稳定的双功能光催化剂，发表SCI论文1~2篇，申请发明专利1~2项。

	2
	石家庄学院
	科学技术类
	应用基础研究
	‌先进装备制造
	高强激光辅助隧道掘进机破岩增效机制研究
	必要性：京雄商高铁、雄安新区地下综合管廊等重大工程面临极硬岩地层掘进挑战。传统隧道掘进机(TBM)在极硬岩层中刀具磨损剧增、掘进效率骤降，导致工程进度受阻、成本大幅增加，严重制约国家重大战略工程实施。发展高强激光辅助破岩技术已成为突破极硬岩地质高效掘进技术瓶颈的迫切需求。

可行性：申请人长期专注TBM滚刀破岩与激光破岩交叉研究，作为核心成员参与河北省重点研发计划“高强激光与机械耦合破岩关键技术研究”，已构建激光辐照岩石热力耦合模型和激光-滚刀耦合破岩仿真系统，搭建滚刀破岩试验平台，并通过试验验证激光可使岩石强度、破岩比能降低，具备扎实的研究基础和软硬件条件。

创新性：聚焦高强激光TBM破岩增效机制，揭示激光损伤场与滚刀应力场空间耦合规律，构建激光参数与机械参数协同优化模型，提出面向破岩增效的智能调控方法。

科学性：基于热力学、断裂力学和损伤力学理论，从微观损伤演化到宏观破岩效能，采用“提出假设→实验标定→模型验证”的研究路径，研究激光与机械耦合破岩增效的物理本质。

预期成果：形成高强激光辅助TBM破岩增效理论模型，建立机理-数据融合的破岩比能预测方法,发表论文1-3篇，申请专利1-2项

	3
	石家庄学院
	科学技术类
	应用基础研究
	钢铁行业
	面向钢铁烟气高值化利用的CO₂/CO协同捕集复合吸附剂设计及性能调控研究
	必要性：钢铁是我国最大制造业碳排放源，河北粗钢年产量超2亿吨，碳捕集压力居全国前列。传统醇胺法捕集成本300-400元/吨CO2，且难分离烟气中高含量CO。研发低成本、高选择性碳捕集材料，是破解河北钢铁低碳发展瓶颈的需求。

可行性：申请人长期从事气体吸附分离研究，已完成复合吸附剂实验室合成与初步验证，具备材料设计、表征与性能评价基础；单位拥有气固反应与吸附测试平台，可支撑材料制备与小试评价；河北钢铁企业集聚，可提供真实烟气样气。

创新性：构建双活性位点吸附剂体系，实现CO2与CO协同捕集与定向分离，突破单一气体捕集局限；通过孔道结构调控与表面官能团协同设计，降低再生能耗、提升循环稳定性，为一体化捕集分离提供新材料方案。

科学性：基于气固界面吸附热力学与动力学理论，结合原位表征与分子模拟，揭示CO2/CO在吸附剂表面竞争吸附与选择性分离机制，建立结构—性能—再生条件关联模型，为定向设计提供支撑。

预期成果：开发新型复合吸附剂1-2种，实验室/模拟烟气下实现CO2、CO高选择性分离，循环再生100次以上稳定；以醇胺法为基准明确能耗与成本优势；申请发明专利1-2项，发表论文3-4篇；形成材料体系与设计准则，为河北钢铁碳捕集提供技术储备。

	4
	石家庄学院
	科学技术类
	应用基础研究
	数字创意产业、文旅产业、教育培训产业、人工智能技术应用产业
	基于动作捕捉与AI的井陉拉花活态传承与教学应用研究
	必要性：河北非遗民间舞蹈井陉拉花，长期依赖口传身授，面临传承人高龄化、核心技艺流失的严峻挑战。本项目响应国家文化数字化战略与河北省“人工智能+”行动计划，以数字技术破解非遗舞蹈“人在艺在、人亡艺绝”的困境，为燕赵文化资源的永续保存与创新传播提供关键技术支撑。

可行性：在教学数字化建设进程中，稳步推进智能科技与民舞教学深度融合。2023年，全力打造智慧教室、动态捕捉实验室，筑牢智慧教学硬件基础；2024年，积极申报筹建全息三维交互智慧舞蹈实验室，同时依托学习通，搭建线上民舞课程教学资源库与示范课案例库，构建起“过程性评价+终结性评价”深度结合的多元考核机制。

教学环境上，学校现已配备MIDI教室、专业音乐录音棚，成熟运用AI编曲技术，为民间舞动作训练组合精准匹配专属音乐。
教学创新层面，我们依托动态捕捉、AI动作分析技术，联动“灵动音乐”等AI民族音乐编曲软件，实现三大教学赋能。
科学性：动作捕捉环节，采用光学动捕系统以亚毫米级精度采集传承人关节运动数据；AI建模环节，基于深度学习算法训练动作分类与风格识别模型。

预期成果：建立井陉拉花三维动态数据库；研究报告一篇；发表论文1篇。

	5
	石家庄学院
	科学技术类
	基础研究
	高端装备制造业
	TB6钛合金粗细晶异质结构调控制备与力学行为演变规律研究
	必要性：我国“十五五规划”将航空航天明确定位为战略性新兴产业，面临大飞机量产、军机迭代、重载火箭与深空探测装备研发等工程的高端钛合金应用挑战。传统热加工工艺在近β钛合金制备成型中存在强度匹配失衡、塑韧性衰减等瓶颈。异质结构设计与异质变形诱导强化可实现强塑性协同提升，为突破近β钛合金强塑性权衡困境提供新途径。

可行性：申请者长期从事近β钛合金组织调控与强韧化研究，参与二重万航模锻公司技术攻关课题“高强高韧TB6钛合金材料工艺试验”项目，已初步实现该合金粗细晶异质结构可控制备。通过LUR拉伸试验验证粗细晶异质结构的HDI强化与强塑性协同提升的关联性，研究基础扎实。

创新性：聚焦粗细晶异质结构的HDI强化效应，建立耦合多尺度αs相与粗细晶异质结构的背应力强化模型；阐明宏微观动态应变配分规律及多重强化机制耦合行为。

科学性：基于多尺度表征与机理分析方法，从微观组织演变到宏观力学响应，遵循“工艺调控—结构表征—机理剖析”的研究路径，揭示粗细晶异质结构对力学行为的作用机理。

预期成果：实现异质结构精准制备及钛合金强韧化改性；发表论文1~3篇，申请专利1~2项，为高端钛合金制备提供理论支撑。

	6
	石家庄学院
	科学技术类
	基础研究
	超硬材料、半导体及光学器件等高端制造业
	微波等离子体气相沉积耦合CH4/CO2定向制备金刚石的机理与工艺研究
	必要性：双碳目标下，甲烷、二氧化碳等温室气体高效资源化是国家与河北省重点攻关方向。传统金刚石制备依赖高纯碳源，成本高、碳足迹大；将温室气体直接转化为高附加值金刚石，支撑超硬工具、半导体散热、光学窗口等高端材料发展，对河北新材料产业升级意义重大。

可行性：以微波等离子体化学气相沉积（MPCVD）为技术路线，围绕CH4/CO2混合气源的等离子体调控、碳基团转化、晶格定向生长开展研究。实验与表征条件完备，通过优化气源配比、沉积参数与辅助工艺，可稳定制备高结晶质量金刚石，路线成熟可靠。

创新性：突破单一高纯碳源模式，构建以温室气体为碳源的金刚石制备新体系；原位揭示混合气氛下碳物种转化与沉积机制，形成兼具固碳与高值化的绿色制造新路径。

科学性：基于等离子体动力学与晶体生长理论，建立气源组分—等离子体状态—金刚石结构与性能关联规律，阐明CO2引入对碳源活化与晶格质量的调控作用，为工艺优化提供依据。

预期成果：形成稳定制备工艺1套、获得高质量金刚石样品并完成性能评价；明确气源配比与晶体质量定量关系；发表论文1-2篇，申报发明专利1-2项；面向河北企业开展应用对接，服务温室气体高值利用与高端材料产业。

	7
	石家庄学院
	科学技术类
	基础研究
	生物医药、绿色化工
	药物分子合成中卤键与氢键协同催化构建碳氟键的反应机理及性能调控研究
	必要性：含氟药物在抗肿瘤、抗病毒等领域作用关键，碳氟键的高效构建是有机氟化学的核心挑战。利用卤键与氢键协同作用构建碳氟键，有望发展温和、绿色新策略，兼具重要学术与应用价值。

可行性：依托相关文献与团队氟化学研究基础，设计双功能协同催化模式。

创新性：提出卤键与氢键协同驱动碳氟键形成的新机制，揭示协同效应下的反应路径与选择性调控规律，为精准氟化提供新工具。

科学性：基于非共价作用协同催化基本原理，阐明反应机理，符合分子识别与催化逻辑。

预期成果：发表论文1-2篇，

为含氟药物创制提供理论与技术支撑。



	8
	石家庄学院
	科学技术类
	应用基础

研究
	国家数字经济战略下的新一代电子信息产业、数字产业、现代商贸物流产业
	面向数字产业智能化决策的高阶图表征推荐方法研究
	必要性：大模型与大数据技术加速驱动数字产业化。在智能决策场景中，高昂算力成本与计算复杂度制约中小型企业产品部署。同时，传统推荐模型难以满足复杂场景下深层偏好挖掘需求，亟需构建高鲁棒、低复杂度且具备强泛化能力的高阶图表征算法，支撑智能决策系统的轻量化与高精准度设计。

科学性：选题以图神经网络、因果推断以及四元数代数理论为基础，研究复杂交互场景下的图重构机理、流行度偏见解耦机制以及高阶复杂关系的参数共享建模规律，科学问题明确。

可行性：依托主流开源社区、现有算力资源与推荐系统实验平台，采用变分图自编码器进行自监督增强、因果推断构建双重特征解耦框架、及四元数空间中构建协同标签网络相结合的方法，定量评估不同长尾偏置度和网络拓扑结构下的模型时空复杂度与决策精准度，技术路线清晰。

创新性：项目将复杂场景下的图数据重构、流行度偏差剥离与多维空间轻量化建模相结合，实现多交互、去偏见和长尾效应约束下的高效高阶表征预测。

预期成果：建立高阶图表征轻量化智能决策核心算法1套，申请国家专利2项，提炼出1套数字产业智能决策技术规范，为数字化软件服务商与AI企业的大模型落地提供全方位底层核心技术支撑。

	9
	石家庄学院
	科学技术类
	应用研究
	无人机电磁兼容与抗干扰设计
	无人机典型天线馈线及线缆网络电磁耦合响应预测模型研究
	必要性：低空无人机在通信、导航、巡检和侦察等任务中应用广泛，天线馈线及线缆网络是关键传输通道。复杂低空环境中的雷电、无线电干扰和电磁脉冲易通过线缆耦合引发信号失真、链路中断和设备损伤，亟需建立预测模型支撑电磁兼容设计。

科学性：本选题以传输线理论、场线耦合理论和时域等效电路方法为基础，研究复杂电磁环境下天线馈线及线缆网络的耦合机理、端口响应规律和关键参数影响机制，科学问题明确。

可行性：项目可依托现有电磁仿真平台、建模基础和计算资源，采用参数化建模、场线耦合仿真与等效电路分析相结合的方法，定量预测不同线缆长度、绞距、屏蔽结构和端接负载下的电压、电流响应，技术路线清晰可行。

创新性：本选题将无人机典型线缆网络建模、复杂电磁环境耦合分析与快速响应预测相结合，突出多线缆、多负载和实际布线条件下的高效预测。

预期成果：建立低空无人机典型天线馈线及线缆网络预测模型，揭示关键参数对耦合响应的影响规律，形成快速预测方法，发表高水平论文1-2篇，为无人机天线布局、线缆敷设和电磁防护设计提供支撑。

	人文社会科学类

	序号
	高校名称
	选题类别
	研究类别
（基础研究，应用基础研究，应用研究，成果转化等）
	服务产业
	选题名称
	选题说明
（选题的必要性、可行性、创新性、科学性及预期成果等，限500 字）

	1
	石家庄学院
	人文社会科学类
	应用基础研究
	工业互联网平台、制造企业等相关产业
	制造企业与衍生型平台如何实现双向赋能
	一、必要性：我省高度重视制造业数字化转型，先后出台多项政策支持企业建设工业互联网平台，推动传统产业提质升级。现实中制造技术与数字技术融合不深、双方对双向赋能认识不足、传统与平台商业模式兼容性差等问题依然突出。因此，立足河北实际，系统研究制造企业和衍生型平台的双向赋能机制与策略十分迫切。
二、可行性：课题负责人先后参与了平台相关领域的国社科基金重大项目、青年项目以及国家自科基金面上项目共3项。长期深耕于数字平台与组织治理领域，已对多家企业开展了前期调研，建立了稳定的合作网络，为后续实证研究提供了有力的实践支撑。
三、创新性：从双向赋能视角解构制造企业与衍生型平台之间的作用机制，突破传统单向赋能分析框架。
四、科学性：本研究遵循双向赋能动因—双向赋能过程/结果—双向赋能意愿—双向赋能控制的演进脉络，构建研究框架。在方法上，综合运用扎根理论、案例分析及博弈建模等多种研究方法，确保研究结论的科学性与可靠性。
五、预期成果：核心报告：《制造企业主导衍生型平台的双向赋能机制与策略研究》
政策建议：提交至河北省工信厅的《关于促进制造企业与数字平台双向赋能的政策建议》
学术论文：发表1–2篇高质量学术论文
实践成果：形成企业调研案例库，用于指导教学与企业实践
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	石家庄学院
	人文社会科学类
	应用基础研究
	金融、跨境电商等相关产业
	数据主权视角下河北省跨境数据流动的金融科技监管协同机制研究
	一、必要性
河北省自贸区建设推进中，金融科技企业跨境业务激增，数据跨境流动成常态。《数据安全法》《个人信息保护法》与欧美规则存在潜在冲突，制约企业国际化运营。本研究旨在构建保障数据主权安全、促进金融创新开放的监管协同方案。
二、可行性
课题组已梳理全球监管实践，掌握核心方法。将依托学科平台，与省地方金融监管局、自贸区及头部企业开展调研，获取一手数据，保障研究落地。
三、创新性
视角创新：将"数据主权"原则聚焦"金融科技跨境数据流"具体领域。
路径创新：探索监管沙盒、RegTech工具、白名单协议等柔性手段，实现安全与发展平衡。
应用创新：产出合规指引建议稿及监管协作流程设计。
四、科学性
遵循"理论框架—比较分析—本土诊断—机制设计—案例验证"路径，综合运用比较研究、案例分析及访谈调研，确保结论科学可靠。
五、预期成果
核心报告：《数据主权背景下河北金融科技跨境数据流动监管挑战与协同机制研究》
政策建议：提交至河北省相关部门的《关于促进金融科技产业跨境数据合规发展的政策建议》
学术论文：发表1-2篇
实践成果：形成跨境数据合规自查工具包包或操作指南
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	石家庄学院
	人文社会科学类
	应用基础研究
	文旅产业
	从文化资本到产业资产：石家庄特色文化IP的价值链构建与转化路径研究——以石家庄市打造“摇滚之城”为例
	一、选题必要性
党的二十大报告强调健全现代文化产业体系。石家庄市近年聚力打造“摇滚之城”IP，2025年草莓音乐节跨城观众占比达76%，织音1953等工业遗产转型项目相继落地。然而，IP建设面临“有热度、无资产”困境——物理空间更新初见成效，但IP确权模糊、授权机制缺失、内容生态单一等“转化黑箱”问题未获理论回应。本研究以“文化资本→产业资产”转化机制为核心问题，服务河北文化产业高质量发展。
二、可行性
申请人长期从事文化资源产业转化研究，博士学位论文以大运河为案例探讨文旅融合路径，发表核心期刊多篇，具备咨政研究能力。“摇滚之城”单一案例边界清晰，调研对象（市文旅投、石钢遗址公园）可落地，石家庄学院可提供配套支持。
三、创新性
    理论层面，融合文化资本与价值链理论，构建“识别—诊断—转化”分析框架，揭示“活动型IP”向“资产型IP”转化机制。应用层面，探索工业遗产与音乐IP协同路径，形成可推广的评估工具。
四、科学性
遵循案例研究范式，采用深度访谈、参与式观察与比较研究结合的混合方法。
五、预期成果
1.提交1万字研究报告及咨政建议2.发表一篇中文核心期刊
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	石家庄学院
	人文社会科学类
	基础研究
	服务雄安新区建设/节能环保与低碳服务业
	京津冀协同背景下雄安新区零碳园区建设示范路径与政策协同研究
	立足省委十届九次全会及全省“十五五”规划部署，聚焦雄安新区零碳园区建设这一国家战略任务，本课题契合京津冀协同发展、现代化产业体系构建与新质生产力培育要求，是服务新区打造绿色低碳标杆的关键探索。当前雄安新区零碳园区建设仍面临绿电稳定供应、跨区域碳抵消机制、智慧能源系统集成与政策协同不足等现实挑战，亟需系统性研究提供支撑。
课题以雄安新区为核心场景，结合新区零碳试点实践，梳理园区能源结构优化、产业低碳导入、碳管理体系建设的关键瓶颈，构建适配新区定位的零碳园区建设示范路径。研究依托新区政策文件与园区一手调研数据，团队具备跨区域政策协同分析与案例研究经验，实施基础扎实。
课题突破单一园区视角，构建“新区—京津冀—国家政策”三级协同分析框架，探索绿电跨省消纳、跨区域碳市场联动、零碳技术示范应用的创新机制，为全国零碳园区建设提供河北样板。研究基于政策协同理论与城市生态学方法，通过成本效益测算与政策效能评估，确保结论科学严谨。
预期形成研究报告1份，提出3-5条可落地的政策建议，发表政策研究论文 1-2 篇，为雄安新区零碳园区建设提供决策支撑，助力经济强省、美丽河北建设。

	5
	石家庄学院
	人文社会科学类
	基础研究
	钢铁行业
	新质生产力背景下河北省钢铁行业低碳转型路径与政策协同研究
	立足河北省“十五五”规划部署与新质生产力发展要求，聚焦钢铁这一全省支柱产业，本课题旨在破解传统产业低碳转型中的路径模糊与政策协同难题。当前河北钢铁行业仍面临能耗偏高、绿氢冶金等低碳技术推广滞后、碳市场与产业政策联动不足等现实挑战，亟需系统性研究支撑，助力京津冀协同发展与现代化产业体系建设。
课题以新质生产力为牵引，结合产业调研与政策文本分析，梳理氢冶金、短流程电炉、碳捕集利用等关键低碳技术的应用瓶颈，构建适配河北产业禀赋的转型路径。研究依托现有产业数据与政策工具库，通过实地调研省内重点钢企，可获取一手实践案例，研究团队具备政策解读与量化分析能力，实施基础扎实。
课题突破单一技术或政策视角，构建技术、产业、政策协同分析框架，探索绿电替代、转型金融、碳市场联动的创新机制，为传统产业绿色转型提供兼具地方特色与可操作性的方案。研究基于产业经济学与政策协同理论，通过成本效益测算与政策效能评估，确保结论科学严谨。
预期形成研究报告1份，提出3-5条可落地的政策建议，发表政策研究论文1-2篇，为河北省钢铁行业低碳转型提供决策支撑，助力经济强省、美丽河北建设。
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	石家庄学院
	人文社会科学类
	基础研究
	文化产业
	生命感通下的情理法：清代杀害尊长案例夹签程序的话语分析研究
	一、必要性
选题紧扣中华优秀传统法律文化创造性转化议题，回应当代司法量刑裁量、死刑复核等难题。清代杀害尊长案件夹签程序蕴含情理法融通智慧，可破解传统“情理法平衡”研究泛化问题，为我国自主法学知识体系建构提供历史资源与理论参照。
二、可行性
以清代司法档案与夹签程序史料为基础，依托法制史、生命哲学、话语分析交叉视角，研究对象聚焦、史料扎实。前期已完成核心概念梳理与框架搭建，具备成熟研究路径与文献支撑，能高效推进研究。
三、创新性
突破西方“理性人”预设，提出“感通—伦理人”与“生命感通”范畴，重构情理法内在统合框架；将话语分析从“权力—知识”转向“感通—表达”本土化重构；锁定杀害尊长案件与夹签程序，实现制度史与社会史贯通，理论与方法双创新。
四、科学性
遵循“史料—制度—文化”研究范式，实证分析与话语阐释结合，逻辑递进清晰。立足中国传统法律内在逻辑，避免西方理论生硬套用，研究设计规范、概念精准、论证严密。
五、预期成果
形成系列论文，厘清清代夹签程序法理逻辑，构建“生命感通”情理法新框架；为当代量刑情节认定、慎刑理念转化提供参考，产出转化学术成果，助力传统法文化当代活化。
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	石家庄学院
	人文社会科学类
	应用研究
	聚焦河北各县域集群发展的传统优势制造业、特色轻工业、先进配套制造业
	“共享智造” 模式下河北省县域产业集群风险防控机制研究
	本选题紧扣2026年河北省“十五五”开局部署，聚焦“共享智造”赋能县域产业集群展开研究，兼具理论意义与实践价值。在研究必要性上，河北县域产业集群借助共享智造加快转型，产能共享、资源整合与产业链协同过程中，知识产权争议、无序竞争、运营不稳、合规缺失等问题日渐凸显。当前各类风险防控举措较为分散，未形成完整体系，无法适配产业高质量发展要求，构建长效防控机制迫在眉睫。从可行性来看，省内产业扶持政策体系完善，县域特色产业实践案例充足，产业经济、风险管控等相关理论成熟，文献与调研素材易获取，研究开展条件充分。本选题立足河北本土“共享智造”实践，跳出传统产业集群宏观研究框架，聚焦县域一线场景、着力搭建运行机制，地域特色突出，研究视角新颖。研究遵循产业发展与治理规律，综合采用文献研究、案例分析、实证分析等方法，梳理风险类型与形成原因，从制度、监管、企业、政策层面搭建防控框架。研究成果将厘清各类风险根源，建立常态化、全维度风险防控机制，并提出贴合省情的实施路径。成果既能为地方政府产业监管、政策出台提供理论支撑，也能指导县域中小企业合规经营、协同发展，助力河北制造业转型升级，保障县域经济持续健康发展。


